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　　摘　要　基于中国能源资源禀赋、环境约束以及百姓消费能力等方面的基本国情,分析

了中国在经济持续增长、淘汰落后产能、电代散烧煤取暖、信息技术等新兴产业发展背景下

的用电需求,提出了发展清洁煤电既是中国能源清洁绿色发展的当务之急,也是对于拥有

“煤炭—铁路—港口—航运—发电”产业链的综合能源企业,拉动其产业链整体产能、实现

国有资产保值增值的重要举措.中国作为全球第一大能源生产国和消费国,在解放和发展社

会生产力,全面建成小康社会的伟大征程中,积极发展 “百姓用得起、利用清洁化、安全有

保障”的清洁煤电具有重要的现实意义.
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１　清洁煤电发展的历史必然

１􀆰１　煤炭是经济社会发展的重要能源保障

能源是人类赖以生存和发展的重要物质基础,
能源的合理开发利用对世界经济和人类社会发展具

有十分重要的意义.根据２０１５年查明的资源储量

以及消费水平计算,中国的煤炭储产比为４１６年、

铀储产比为１２０年、天然气储产比为４０年、石油

储产比为１６年,如果上述资源全部由中国国内生

产,不依靠进口,那么煤炭储产比仍将高达３９５
年,而铀储产比为４０年、天然气储产比为２７年、
石油储产比为６􀆰５年.因此,无论是从国家发展和

能源安全的战略高度出发,还是从资源储量和对外

依存度的现实情况考虑,煤炭都是中国最丰富、最
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经济、最安全的能源,也是未来３０年、５０年乃至

更长一个时期,中国践行 “四个革命、一个合作”
能源发展战略思想,推动经济社会持续健康快速发

展的重要能源保障.

１􀆰２　燃煤发电是清洁高效的煤炭利用方式

燃煤发电是在当前技术条件下煤炭清洁高效利

用的最优选择.以中国２０１５年３９􀆰６４亿t的煤炭

消费总量为例,其中发电用煤为１９􀆰６亿t,占比

４９􀆰５％,比经济合作发展组织低３０􀆰７个百分点,
比世界平均水平低８􀆰８个百分点;散烧煤为７~８
亿t,占比近２０％,中国的散烧煤占比远高于欧

盟、美国不到５％的水平.从煤炭和电煤消费的历

史 数 据 来 看, 中 国 煤 炭 消 费 量 由 １９９０ 年 的

１０􀆰６亿t增长到２０１５年的３９􀆰６亿t,２０１３年达到

峰值４２􀆰４亿t.其中,电煤占煤炭消费比重也由

１９９０年的２８􀆰７％上升至２０１５年的４９􀆰５％.从散

烧煤中的工业小锅炉用煤来看,其在用锅炉的大气

污染物排放浓度限值是燃煤电站锅炉近零排放标准

的１０倍左右,见表１.从散烧煤中的农村生产生

活用煤来看,未经过洁净化处理,直接用于燃烧,
致使大气污染物的直接、低空排放,大量使用散烧

煤会给环境造成很大的污染.进入社会主义生态文

明新时代,增加煤炭消费中的电煤占比、减少散

烧 煤 比 例 ,是 实 现 煤 炭 的 清 洁 、高 效 、可 持 续

开发利用,实现全面建成小康社会奋斗目标的必然

要求.

表１　中国工业小锅炉和燃煤电站锅炉大气污染物排放浓度限值 mg/m３

项目
工业小锅炉

在用 新建 重点地区特别排放限值

燃煤电站锅炉

重点地区特别排放限值 超低排放 近零排放

烟尘 ８０ ５０ ３０ ２０ １０ ５
二氧化硫 ４００ ３００ ２００ ５０ ３５ ３５
氮氧化物 ４００ ３００ ２００ １００ ５０ ５０

１􀆰３　燃煤发电可以像天然气发电一样清洁

基于中国的能源资源禀赋、环境约束、大气污

染物控制技术现状以及百姓的消费能力和消费水

平,要在经济社会发展中实现 “金山银山”与 “绿
水青山”的有机统一,迫切需要建设和发展效率更

高、排放更低的清洁煤电.本文所指的清洁煤电就

是指像天然气发电一样清洁的煤电,即达到环境保

护部和国家质量监督检验检疫总局发布的 «火电厂

大气污染物排放标准» (GB１３２２３－２０１１)中规定

的燃气轮机组大气污染物排放浓度限值 (烟尘５
mg/m３、 二 氧 化 硫 ３５ mg/m３、 氮 氧 化 物

５０mg/m３)的近零排放煤电.从近零排放标准与

GB１３２２３－２０１１中规定的重点地区特别排放限值

以及环境保护部、国家发改委、国家能源局出台的

«全面实施燃煤电厂超低排放和节能改造工作方案»
中的超低排放规定对比来看,近零排放标准要比重

点地区特别排放限值以及超低排放规定都严格,特

别是在烟尘的排放浓度限值上,近零排放标准也仅

为重点地区特别排放限值的１/４,仅为超低排放规

定的１/２.近零排放标准也较美国、日本、印尼、
欧盟等国家和地区的排放标准更为严格.以神华集

团为代表的能源企业２０１０年以来开展了煤电近零

排放的技术研究和创新实践,２０１４年６月,中国

首台近零排放新建燃煤机组在神华浙江舟山电厂建

成投产,截至２０１７年１０月底,神华集团有９７台、

５２８１万kW 燃煤机组实现近零排放 (超低排放),
占神华集团煤电装机容量的７１％.神华集团的实

践证明,燃煤发电能够像天然气发电一样清洁.

２　清洁煤电发展的空间广阔

２􀆰１　经济快速增长带来的清洁煤电发展空间

能源消费增长是经济社会发展的重要支撑和保

障,中国国内生产总值及能源、电力消费情况预测

见表２.按照２０２０年全面建成小康社会的奋斗目

标,中国 GDP总量需由２０１０年的３９７９８３亿元增

加到２０２０年的７９５９６６亿元.根据美国高盛集团和

英国 «经济学家»信息部预测,到２０３０年、２０５０
年中国 GDP总量将达到３１􀆰７万亿美元和１０５􀆰９万

亿美元,如果按照１美元兑换６􀆰６４６５元人民币的

汇率计算,将分别为２１１万亿元人民币和７０４万亿

元人民币.按照 “十二五”期间能源消费量年均增

长１􀆰０７５亿t标准煤、社会用电量年均增长２４７７
亿kWh的增长幅度测算,到２０２０年、２０３０年、

２０５０年的能源消费量将分别达到４８􀆰３８亿t标准

煤、５９􀆰１３亿t标准煤、８０􀆰６３亿t标准煤,全社

会用 电 量 将 分 别 达 到 ６９３１８ 亿 kWh、９４０８８ 亿

kWh、１４３６２８亿kWh.伴随未来中国经济的快速

增长,尽管通过提高能源利用效率,单位 GDP能
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耗和电耗将会持续降低,但能源尤其是电力等清洁

能源的生产和消费仍将有较大幅度的增长空间.

表２　中国国内生产总值及能源、电力消费情况预测

年份
能源消费

/亿t标准煤
社会用电量
/亿kWh

国内生产总值
(GDP)/亿元

２０２０ ４８􀆰３８ ６９３１８ ７９５９６６
２０３０ ５９􀆰１３ ９４０８８ ２１０６９４０
２０５０ ８０􀆰６３ １４３６２８ ７０３８６４３

　　根据全面建成小康社会的 GDP增长目标和单

位 GDP电耗情况预测,２０２０年中国全社会用电量

为７万亿kWh左右,电力总装机也将由２０１５年的

１５􀆰３亿kW 增长到２０亿kW,其中核电、风电和

太阳能等可再生能源装机规模都将大幅增长.以

２０２０年煤电发电量４􀆰４~４􀆰８万亿kWh、年平均利

用小时４０００h进行测算,２０２０年中国将需要煤电

装机１１~１２亿 kW,即在２０１５年煤电装机９亿

kW 的基础上再增加２~３亿kW,届时煤电占电力

总装机的比重虽有所下降,但保守来看绝对值增长

仍将超过２亿kW,增长２５％.

２􀆰２　淘汰落后煤电产能带来的清洁煤电发展空间

一个时期以来,中国电力行业的发展既注重装

机规模的增长,也注重装机结构的优化,持续推进

煤电落后产能的淘汰工作.环境保护部、国家发改

委、国家能源局２０１５年１２月印发了 «全面实施燃

煤电厂超低排放和节能改造工作方案»,国家发改

委、国家能源局２０１６年４月印发了 «关于进一步

做好煤电行业淘汰落后产能工作的通知»,中国政

府在不同发展阶段对小火电机组淘汰/关停工作提

出了明确的范围和要求.在 “十一五”和 “十二

五”期间,中国分别淘汰能耗高、污染重的小火电

机组０􀆰７６８３亿kW、０􀆰２８亿kW,１０年来累计淘

汰小火电机组１􀆰０４８３亿kW.

表３　中国２０１５年底火电机组分类情况统计

容量等级
机组数量

/台
装机容量
/万kW

装机容量
占比/％

≥１００万kW ８６ ８６８２ ８􀆰９５
６０~１００万kW ５２３ ３２９５５ ３４􀆰９６
３０~６０万kW １０５１ ３４６００ ３５􀆰６６
２０~３０万kW ２５４ ５４８８ ５􀆰６６
１０~２０万kW ４６７ ６４０３ ６􀆰５９
≤１０万kW ５１４５ ８９０４ ９􀆰１７

总计 ７５２６ ９７０３３ －

中国２０１５年底火电机组分类情况统计见表３.

根据中国电力企业联合会统计数据显示,２０１５年

底中国火电装机容量９􀆰７亿kW (含天然气发电机

组装机容量 ６６３７ 万 kW),其中 ３０ 万 kW 以下

(不含３０万kW 等级)火电机组２􀆰０８亿kW,占

中国火电装机容量的２１􀆰４％.按照国家关于供给

侧结构性改革的要求和国家发改委、国家能源局

«关于进一步做好煤电行业淘汰落后产能工作的通

知»部署,伴随着机组运行年限增加、节能环保政

策趋严以及电力技术不断进步,预计在 “十三五”、
“十四五”乃至 “十五五”期间,中国将分别淘汰

３０万kW 以下 (不含３０万kW 等级)的火电机组

０􀆰３亿kW、０􀆰８亿kW、１亿kW.在当前电力供

需形势较为宽松有利的时机下,加快淘汰煤电行业

落后产能,对促进煤电行业转型升级、结构优化、
绿色发展具有重要意义.因此,即使未来煤电总装

机容量保持稳定,基于清洁煤电特点,通过不断淘

汰落后产能,也可以实现大容量、高参数、低排放

的煤电发展.

２􀆰３　推进电代散烧煤取暖带来的清洁煤电发展空间

按照中国有７亿t/a散烧煤、散烧煤平均热值

１６􀆰８MJ/kg折算,散烧煤的标煤量为 ４ 亿t/a.
“十三五”期间中国将全面推进北方居民取暖、生

产制造领域、交通运输领域、电力供应与消费领域

的电能替代,预计实现能源终端消费环节电能替代

散烧煤、燃油消费总量约１􀆰３亿t标煤.电能替代

７亿t散烧煤增加煤电年平均利用小时或装机容量

情况预测见表４.按照散烧煤热平均效率４０％测

算,替代４亿t标煤需要等热值１􀆰３７万亿kWh的

电能.如果４亿t标煤中的１亿t在 “十三五”期

间完成替代、３亿t在 “十四五”期间完成替代,
那么可以进行两种情境下的分析预测:情境１,即

通过现役机组完成散烧煤的电能替代,且其中清洁

煤电替代比例为５０％,则 “十三五”末可增加燃

煤机组年平均利用小时１９５h、 “十四五”末可增

加燃煤机组年平均利用小时５８４h;情境２,即通

过新增清洁煤电装机来完成散烧煤的电能替代,清

洁煤电替代比例为５０％、年平均利用小时４０００h,
则 “十三五”期间需要新增０􀆰４３亿kW 清洁煤电

装机、“十四五”期间需要新增１􀆰２９亿kW 清洁煤

电装机.

２􀆰４　信息技术等新兴产业带来的清洁煤电发展空间

２０１１年全球主要IT营运商云计算产业耗电量

(包括数据处理和电信网络)高达６８４０亿 kWh,
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预计在 ２０２０ 年前将达到 １􀆰９ 万亿 kWh.其中,

２０１１年中国数据中心总耗电量为１４１２亿 kWh,

２０１４年达到２２１０亿kWh.此外,中国２０１３年研

制成功的 “天河二号”超级计算机,峰值计算速度

约达到每秒５􀆰４９亿亿次,耗电量约为２亿kWh/a.
谷歌人工智能程序 “阿尔法围棋” (AlphaGo)与

韩国职业围棋手李世石九段之间的人机大战中,每

一盘棋用时约５个小时,据悉 AlphaGo每盘棋成

本约３０００美元且主要为电费,根据电费折合的耗

电量约５万kWh.未来大数据和云计算等新兴产

业的快速发展,必将会带动全社会用电量的快速增

长,进而促进电力装机规模的增长.

表４　电能替代７亿t散烧煤 (折４亿t标煤)增加煤电年平均利用小时或装机容量情况预测

项目
散烧煤平均
热效率/％

等热值发电量
/万亿kWh

情境１:增加煤电
年平均利用小时/h

情境２:增加煤
电装机容量/亿kW

“十三五”末替代１亿t标煤 ４０ ０􀆰３４ １９５ ０􀆰４３
“十四五”末替代３亿t标煤 ４０ １􀆰０３ ５８４ １􀆰２９

２􀆰５　电动汽车发展带来的清洁煤电发展空间

目前,大力发展清洁的电动汽车已经成为解决

雾霾问题、建设生态文明的重要举措.国务院办公

厅２０１４年７月下发了 «关于加快新能源汽车推广

应用的指导意见»,进一步强调贯彻落实发展新能

源汽车的国家战略,以纯电驱动为新能源汽车发展

的主要战略取向,重点发展纯电动汽车、插电式

(含增程式)混合动力汽车和燃料电池汽车.２０１６
年末,中国民用汽车保有量达到１９４４０万辆,按照

每辆汽车年均行驶里程２万km 计算,合计年行驶

里程达到３􀆰９万亿km.按照２０２０年电动车保有量

达到５００万辆、电动汽车百公里电耗１０kWh计

算,则耗电量达到 １００ 亿 kWh/a.如 果 在 未 来

“十三五”、“十四五”乃至 “十五五”期间,１９４４０
万辆民用汽车全部为电动汽车所代替,则耗电量将

达到３８８８亿kWh/a,电动汽车的迅猛发展将促进

全社会用电量进一步增长.

３　清洁煤电发展的实践与思考

３􀆰１　煤电近零排放补齐了煤电在环保方面的短板

在中国的电力供给体系中,煤电的长板是经济

性,短板主要是燃煤发电过程中烟尘、二氧化硫、
氮氧化物等大气污染物排放影响环境.由于认识不

到位,导致燃煤发电企业大气污染物减排工作行动

迟缓.２０１０年以来,以神华集团为代表的能源企

业,认真落实党中央、国务院建设生态文明的号

召,站在人类文明和经济社会发展的高度,立足于

中国煤炭的资源优势和成本优势,立足于环境保护

的问题导向和持续改善,提出了燃煤机组达到燃气

轮机组大气污染物排放浓度限值的近零排放煤电新

标准,制定了近零排放技术路线并进行了工程实

践,神华集团卓有成效的创新实践,证明了煤电近

零排放在技术上是可行的、经济上是合理的,环境

效果非常显著,推动了国家发改委 «煤电节能减排

升级与改造行动计划 (２０１４－２０２０年)»于２０１４
年９月１２日出台,促进了中国发电企业陆续开展

了大范围、大规模的煤电近零排放 (超低排放)改

造工作.以中国电力企业联合会统计数据为例,

２０１４年全国烟尘、二氧化硫、氮氧化物的排放总

量为５７９３􀆰２万t,其中,电力排放量为１３３８万t.

２０１４年中国煤电装机量为８􀆰３亿kW,如果全部实

现近零排放,则２０１４年电力的烟尘、SO２、NOX

排放 总 量 仅 为 １３７􀆰９ 万 t,电 力 减 排 比 例 达 到

８９􀆰７％,全国减排比例也将达到２０􀆰７％,对改善

环境空气质量具有重要意义.

３􀆰２　清洁煤电是提高居民生活电气化水平的重要

途径

“十二五”期间,中国居民人均可支配收入实

现大幅增长,其中城镇居民和乡村居民人均可支配

收入的年均增长率分别达到９􀆰３８％和１３􀆰１７％,能

够在一定程度上反映一个国家或地区经济发展水平

和人民生活水平的人均生活用电量指标也得到显著

改善,２０１５年中国全社会用电量５􀆰５５万亿kWh,
人均用电量达到４１４２kWh、人均生活用电量达到

５２９kWh,但与发达国家相比仍有一定的差距.中

国的 人 均 用 电 量 仅 为 德 国 的 ５５􀆰１％、日 本 的

４７􀆰１％、韩国的４０􀆰５％,中国的人均生活用电量

仅 为 韩 国 的 ４２􀆰７％、德 国 的 ３０􀆰５％、 日 本 的

２２􀆰２％.分析中国人均生活用电水平问题,一方面

要看电力供给能力,另一方面要看电价水平.从电

力供给能力来看,经过多年的大力发展,当前中国

电力总装机容量超过美国位居世界第一,已经能够

为当前的经济社会发展提供有力的电力支撑.从电

价水平来看,不同类型发电方式受制于发电成本的

９１关于中国发展清洁煤电的思考



影响,上网电价水平差距较大,其中最低的仅为

０􀆰２元/kWh、最高的达到１􀆰２元/kWh.目前,中

国煤电、水电的上网电价接近且处于较低水平,其

他发电方式受制于技术和装备等方面制约,相对处

于较高的发电成本和较高的上网电价,这也导致了

居民生活用电的销售电价处于高位.目前,中国居

民生活用电销售电价为０􀆰３９１４~０􀆰５９５３元/kWh.
在全面建成小康社会的决胜阶段,实现农村居民可

支配收入增长的同时,降低农村居民用电价格是提

高居民生活电气化水平的关键,这需要全社会共同

努力,多发清洁煤电这样的经济电,进而降低用电

成本、提高电力消费能力.

３􀆰３　推进清洁煤电发展是市场经济发展的必然选择

从电力供求关系来看,综合考虑可再生能源的

特性,以及在未来可再生能源发电装机比例不断提

高,电网对清洁煤电调峰能力和调峰容量的需求不

断增加的情况下,基于充分的市场竞争,未来燃煤

发电机组年平均利用小时处于４０００h左右将会成

为常态.其中,按照清洁高效、经济运行的原则,
未来１００万kW 燃煤机组年平均利用小时可能会达

到５０００~６０００h,３０万kW 燃煤机组年平均利用

小时可能降低至３０００h左右.而在电力市场竞争

中,一旦煤电实现近零排放补齐了环保方面的短

板,就会在电量、电价等方面获得社会认可,进而

在整个电力供给体系中实现 “量价齐稳”,并引导

煤电行业清洁高效可持续发展.
根据国家发改委、国家能源局出台的 «电力发

展 “十三五”规划 (２０１６－２０２０年)»对电力需

求的预测,到２０２０年中国清洁煤电装机将在２０１５
年底的基础上增加２亿kW.此外,如果考虑 “十
三五”、 “十四五”乃至未来２０年,有超过２亿

kW 的３０万kW 等级以下火电机组会被逐步被淘

汰,并被清洁高效的煤电大机组替代;有７亿t的

散烧煤逐步被电能替代,且替代电能中有５０％的

比例由新建的清洁高效煤电大机组提供.那么,仅

从上述的淘汰落后产能和电能替代两个方面考虑,
中国还将有３􀆰３亿kW 清洁高效煤电装机的增长空

间,这是保障中国经济社会发展,实现全面建成小

康社会奋斗目标,建成社会主义现代化国家 “百年

梦想”的需要.能源企业要认识规律、把握规律、
运用规律,既要看到社会对环境改善的迫切期待,
也要看到在中国资源禀赋、环境约束和全面建成小

康社会的奋斗目标下,清洁煤电所肩负的责任和使

命,既不能脱离实际盲目发展,也不能背离规律止

步不前,要立足国情、行情、企情,实事求是地追

求环境效果和经济效益的平衡和统一,推进清洁煤

电有序发展,为全面建成小康社会提供坚强有力的

电力保障.

３􀆰４　清洁煤电是综合能源企业产业链发展的推动力

神华集团是以煤为基础,集电力、铁路、港

口、航运、煤制油与煤化工为一体,产运销一条龙

经营的特大型综合能源企业,目前有生产和基建煤

矿７６个,核定 (设计)煤炭产能近６亿t/a.煤电

装机容量７３７３万kW,其中运营的１００万kW 燃

煤机组达到１６台.神华集团从成立之初的１９９５年

到２０１６年,煤炭产量由２８４万t/a提高到４􀆰２亿

t/a,增长１４７倍;发电量由１􀆰７亿kWh/a提高到

３３０３亿kWh/a,增长近２０００倍.得益于２０多年

来煤电装机规模和发电量的快速增长,为神华集团

形成稳定的内部煤炭市场,实现产业链协同发展和

资产保值增值作出了重要贡献.

表５　２０１１－２０１５年神华电厂消耗神华煤及利润贡献情况

年份
煤电装机
/亿kW

消耗原煤
/万t

煤电利润总额
/亿元

２０１１年 ０􀆰４２７４ ８０２５ ８９
２０１２年 ０􀆰５９３１ １０７４０ １２９
２０１３年 ０􀆰５９５１ １１５９１ ２２２
２０１４年 ０􀆰５９６１ １１１２０ ２２９
２０１５年 ０􀆰７０７８ １１３４５ ２３８
合　计 － ５２８２１ ９０７

　　神华电厂２０１１－２０１５年消耗神华煤及利润贡

献情况见表５,神华集团燃煤电厂累计消耗神华煤

５２８２１万t,为神华集团直接贡献发电利润９０７亿

元,实现了电力业务和整个产业链的价值创造.以

神华集团的 A电厂和B电厂为例,在２００６－２０１５
年的１０年间,为神华集团直接贡献发电利润３６８
亿元,为神华集团产业链间接贡献利润４００亿元,
合计贡献利润７６８亿元,见表６.

２０１５年神华集团自产商品煤量仅为４亿t,煤

炭、铁路、港口、航运等板块都面临着产能释放不

足的局面.要保证煤炭产业链的安全边际量,保证

产业链的安全、可靠、经济运行,需要增加产业链

末梢的电力投资比重,提高发电装机容量,确保电

力业务在贡献自身应有利润的同时,进一步增强神

华煤的内部消化能力,并拉动 “煤炭—铁路—港口

—航运—发电”产业链的整体产能.２０１５年,神华

０２ 中国煤炭第４３卷第１２期２０１７年１２月



集团内部燃用神华煤１􀆰１３４５亿t,为进一步增强神

华集团产业链的抗风险能力,如果按照内部燃用２
~３亿t/a神华煤来考虑,神华集团共计需要１􀆰２４７７
~１􀆰８７１６亿kW 的清洁煤电装机,也就是在目前

７３７３万kW 的基础上再增加５１０４~１１３４３万kW 的

清洁煤电装机.按照神华集团内部清洁煤电机组能

够燃用２~３亿t/a的神华煤,且以神华集团 A、B
电厂过去１０年的吨煤平均利润４５５元/t作为最好水

平计算,即使考虑吨煤平均利润在１００~４５５元/t的

区间内波动,神华集团内部电厂燃用２亿t神华煤

可以给神华集团全产业链带来２００~９１０亿元/a利润

总额,燃用３亿t神华煤可以给神华集团全产业链

带来３００~１３６５亿元/a利润总额.神华集团作为国

有资本投资公司,在有序建设已获得核准的清洁煤

电项目的同时,积极践行国务院国资委关于稳妥推

进煤电等领域国有资产重组的要求,加快推进煤炭

和煤电企业资产重组,是化解煤电过剩产能,实现

资产保值增值,增强国有企业竞争力的重要举措,
这也是神华集团未来１０年乃至２０年实现产业链价

值创造和可持续发展的重要保障.

表６　２００６－２０１５年神华集团典型燃煤电厂利润贡献情况测算

单位
装机容量
/万kW

消耗原煤
/万t

电厂利润
总额/亿元

为神华煤炭、铁路、港口、航运、
销售单位贡献利润测算/亿元

整体贡献利
润测算/亿元

吨煤利润
/元􀅰t－１

吨煤平均利

润/元􀅰t－１

A电厂 ５００ ８７０３ １９９ ２３９ ４３８ ５０３
B电厂 ４４０ ８１２３ １６９ １６１ ３３０ ４０６

４５５

合计 ９４０ １６８２６ ３６８ ４００ ７６８ － －

３􀆰５　推动技术创新来引领清洁煤电更加清洁低碳

为积极应对能源低碳转型的要求和挑战,煤电

行业包括 “产学研用”各个方面都应该聚焦新技术

的创新和应用,让清洁煤电更加清洁,这也是世界

范围内煤电发展的趋势和必然要求.神华集团作为

以煤炭为基础的综合能源企业,在国内率先开展煤

电近零排放技术创新与实践的基础上,应坚持以生

态文明为旗帜,以清洁高效为路径,以智能美丽电

站为载体,引领煤炭清洁高效利用方面的技术创新

与实践,在煤电近零排放的基础上,坚持好上更

好、优上更优,进一步迈上煤电生态环保排放的新

台阶,并积极参与７００℃超超临界燃煤发电技术的

研发,在应用现有１００万kW 超超临界二次再热燃

煤发电技术实现供电煤耗２６６g/kWh的基础上,
开展供电煤耗２５０g/kWh的技术研发,进而从源

头上实现煤电的高效低碳发展.同时,深入研究和

开发CO２捕集和封存技术,积极主动将燃煤低碳

发电作为进一步的追求,这对中国实现能源清洁绿

色发展具有十分重要的意义.

４　结语

在中国全面建成小康社会的伟大征程上,全社

会都应积极行动起来,始终坚持政治意识、大局意

识、核心意识、看齐意识,牢固树立道路自信、理

论自信、制度自信,深刻认识到发展清洁煤电既是

立足国情、涉及全局的战略性问题,也是势在必

行、当务之急的紧迫性需要.作为国有综合能源企

业,神华集团应继续坚持贯彻 “创新、协调、绿

色、开放、共享”的发展理念,坚决把思想统一到

党中央的决策要求和神华集团党组的战略部署上

来,积极推进清洁能源发展战略,牢固树立创新思

维、系统思维和底线思维,加快实现 “转变发展理

念、转变发展方式”,并在发展清洁煤电的实践中

做到不忘初心、继续前进,致力于向社会提供 “百
姓用得起、利用清洁化、安全有保障”的优质电

能,为夺取全面建成小康社会决胜阶段的伟大胜利

贡献力量.
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(上接第３１页)　其规模的大小将影响到新疆煤炭

产业能做大到何种程度.而决定煤基能源化工产品

外输规模的主要条件就是,与其他煤炭资源地区相

比,要有很好的成本竞争力.从本文煤炭、煤电、
煤化工产品成本竞争力分析来看,新疆煤炭外运不

具有优势,仅在兰州以西市场有一定的竞争力;新

疆煤电直流输送至北京、上海、成都均具有较好的

竞争力,优势较为明显;新疆煤制天然气、煤制

油、煤制烯烃较部分煤炭资源省区是有一定竞争力

的.基于此,未来新疆煤炭利用应坚持以煤电、煤

转化为主线,加大疆内煤炭转化利用规模,不宜加

大煤炭外运规模.在煤炭转化方向上,也应坚持以

煤制烯烃为主、煤制天然气和煤制油为辅的产业发

展方向,并通过国家和地方的政策支持,提高其竞

争力,从而将新疆打造成为我国重要的煤电、煤化

工生产基地.
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